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Banter See - Ergebnisvorstellung

Historische Entwicklung

Rechtlicher Rahmen

Kernproblem Algenblite (Massenwachstum von CB*)
Auswertung und losungsorientierte Berichtsbewertung
Ergebnisse der Freistrahlanlage

ErschlieBung und Auswertung zusatzlicher Unterlagen
Handlungsoptionen Banter See (Sanierung, Restaurierung)
Entwicklung eines Messprogramms (Dauermessungen)

Handlungsempfehlungen

* Cyanobakterien 1/33



Banter See - Historische Entwicklung
Zustand etwa bis 1905 (amtliche Seekarte)
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Banter See - Historische Entwicklung
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Banter See - Historische Entwicklung |

1945 und 1947 - 1964 (Quelle: WSA Whv)

Hafenfléichen nach den Zerstérungen von
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Abb. 5: Die verbliecbenen, nutzbaren Hafenflichen nach Zerstorung der Schleusenhédupter sowie Auf-
schiittung von Jachmann- und Groden-Damm
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Banter See - Rechtlicher Rahmen
EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL 2005)

Tab. B 2.1.1: Stehende Gewasser im Teilraum Tideweser

Name Ort Flache [km?2] Entstehung/Funktion
Ddmmer Hunte 13,00 Natlrlicher See / Naherholung
Banter See Wilhelmshaven 1,08 ehemaliges Hafenbecken

Tab. B 4.1.2: Typen stehender Gewdasser im Teilraum Tideweser

Typen stehender Gewasser im Teilraum Ober- und Mittelweser Gewidssername
Zentrales Flachland (Okoregion 14)
Typ 11 kalkreicher, ungeschichteter Flachlandsee mit relativ gro- DUmmer

e Einzugsgebiet und einer Verwellzeit »30 Tage
Sondertypen (alle Okoregionen)

kiinstlicher Sondertyp kiinstlicher Seen Banter See
See (Typ 99)

Mit einem Salzgehalt von ca. 10 %o stellt der Banter See als ungeschichteter
Brackwassersee ein in Niedersachsen seltenes Biotop mit charakteristisch
verringerter Artenzahl dar. Der Banter See weist mesotrophe Verhaltnisse auf,
die durch toxische Cyanobakterienbliiten gekennzeichnet sind (s. G. Petri,

1992). Die Zielerreichung des guten oOkologischen Potenzials ist derzeit
unklar.
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Banter See - Kernproblem
Massenwachstum Cyanobakterien

Ursache

Primadre Wirkung

Sekundare Wirkung

Hoher Nahrstoffgehalt

Hauptursache
Phosphat (PO,-P)

Massenwachstum
Cyanobakterien

N %
Toxine (Gifte)
\%
Gesundheitsgefiahrdung
\%

absterbende Biomasse
N7

Sauerstoffmangel

N

i Akineten
(Uberdauerungszellen)

Badeverbot

Geruchsbildung,
Fischsterben

Quelle fiir nachste
Algenbliite
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Banter See - Untersuchungsberichte i

Auswertung und losungsorientierte Berichtsbewertung

@ Anzahl: 40 + 3
@ Berichtserstellung: 1971-77 1989-2010
@ Seiten: 1597
@ Text: 807
@ Anhang: 790
Institut Dr.
Nowak NLWKN
(Angebot)

1%
1% x
Planung 1976

(Offnung
Grodendamm)

26% ICBM, _

Terramare, Uni.
Ol, Prof. Dr.
Liebezeit, Jugend
Forscht
499%o
Jade Hochschule,
FH OOW
4%
Senckenberg
Institut
8% Sonstige Autorengruppen:
11%
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Banter See

Strategie der Aus-/Bewertung der Untersuchungsberichte

@ Fachliche Sortierung

@ ErschlieBung zusatzlicher Unterlagen/Kenntnisse

@ Durchsicht > Ubersichtstabellen > Kurzfassungen
@ Systematisierung der Ergebnisse

@ Korrelation der Analysenergebnisse

@ Ursachen- /Quellenermittiung

¢ Einsatz Freistrahlanlage im Banter See - Bewertung
@ Aufzeigen von Defiziten

@ Vorschlage fiir erganzende Bestandsaufnahmen

¢ Handlungsoptionen - Funktionale Prufung

¢ Handlungsempfehlungen mit Zeitbezug
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Banter See - aktuelle Daten

| Luftbild 2009

Iy

1000 [m]
]

@ Volumen: 10,8 Millionen m3

@ Flache: 1,08 km?2

@ groBte/mittlere Wassertiefe: ca. 22/10 m

¢ mittlerer Salzgehalt: rd. 14 °/,,(1977), rd. 6 °/ 4, (2011)

@ Volumen der Weichschicht: 1,6 Millionen m3 (Stand: 27.06.2011)




Banter See - Querschnitt
Einflussfaktoren und Quellen fiir die CB-Blute

Watt  Seedeich Banter See Ems-Jade-
Kanal
ca. NN +7,4 m
HHThw NN +5,9 m \
ca. NN +3,2 m

MThw NN +148 m

-

_ Kinstlicher Auftrag

\ Sand —
- PN

i

Einflussfaktoren: Phosphor (P) -Import:
Nahrstoffe (P, N) Diffuse und punktuelle Einleiter
Temperatur - Kleingarten
- Gewerbe

Sauerstoff - Graben (Rynschlot)
Licht - Schafsbeweidung

. - Futterung
Triibung - Regenwasser
Salinitat Riicklosung aus Sediment
pH Remineralisierung
Hydrologie Altlasten
Meteorologie Grundwasser
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Banter See - Kernproblem
ansteigender Phosphatgehalt im geschlossenen System

PO,-P-Import

l

Nahrstoffeintrag

ﬁ (C, P, N)
% Photosynthese
O, -Bildung
Remineralisierung
C, P, N bioverfligbar

WASSER Phytoplankton
O,Verbrauch

Absterbende

X Z lankton
Biomasse - ooplankto

3 Kein
EXPORT

Riicklosung lRemineraIisierung Akineten

SEDIMENT
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C © © ©

Bewertung der Berichte und Informationen
Zusammenfassung der Hauptergebnisse

Toxische Algenbliiten durch Cyanobakterien seit 1990

Haupteinflussfaktor:
hoher Phosphat (PO,-P) - Gehalt im Wasser
hoher riicklosbarer Phosphat-Gehalt im Sediment (~3mal hoher)

Variable Phosphat-Konzentrationen im Wasser (im Jahresgang) durch
Auf- und Abbau von Biomasse

Kritische Werte fiir Phosphat im Wasser:

— Massenentwickiungen von Algen:
20 - 30 pg PO,-P/I

— Max. Keimung von Nodularia spumigena Akineten (Uberlebenszellen):
27,9 ug PO,-P/I

1991 /1992 Abnahme der Phosphatgehalte (Ringkanalistaion)
seit 2004 Zunahme der Phosphat-Gehalte im Wasser

seit 2008 Einsatz Freistrahlanlage

Keine signifikante Wirkung der Freistrahlanlage erkennbar
(weiterhin ausgepragte Algenbliite)

Grodendamm - Verminderung der Durchlassigkeit uiber die Jahre
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Ergebnisse Freistrahlanlage im Banter See

Standorte der beiden Freistrahlanlagen im Banter See+sowie Probenpunkte der tagli-
chen 6kologischen Uberwachung © und der Tiefenprofile im See &1

Ziel:

Sauerstoffeintrag
*Tiefenwasserbeliiftung
+ Aufhebung T°C-/0,-Schichtung

Betrieb Anlagen (2 KW):

o N . 2008: Station A
P 2009/2010/2011: Station A+B

Quelle: IMP 5

Q

C o O O

2008:
Sauerstoffgehalt: kein Unterschied zw. Station A (aktiv) und B (inaktiv)

2008 - 2010:

- Zunahme des Phosphat-Gehaltes

- keine durchgangige Aufhebung der Sauerstoff-Schichtung

- bereichsweise Aufhebung der Temperatur-Schichtung

- Erhohung der Wassertemperatur im Tiefenwasser > 15°C
- aktiviert Akineten und CB-Wachstum (Risikopotential)

- Zunahme der Tribung
- Reduzierung von Aalbestand und Seegrasgrenze (ext. Hinweis)

weiterhin jahrliche CB-Bluten mit langerem Vorkommen

2011 hochste Zellzahlen seit Beginn der Messung (Zzitat: Vortrag 21.06.2011)

Fur spurbare Wirksamkeit — mehr Anlagen und/oder hohere Leistung

~Minimal invasive Wirkung” (zZitat: Vortrag 21.06.2011) 13/33



Verdiinnung
(Offnung des
Banter Sees)

Handlungsoptionen Banter See

Gesamtschau

Reduzierung von
Einleitungen

l

—>

Banter See (10,8 Mio m?3)

WASSER

AR

.
-

Tiefenwasserbeliiftung
(Freistrahlanlage)
- kein Effekt -

Wasserumwalzung
(Pumpen)
- ungeeignet -

N

N 4%
>

] ] ]

bis zu 50% gebundener P rickldésbar
(ca. 3-fache Menge wie im Wasser)

SEDIMENT

<

Sedimententnahme
(Entsorgungsproblem)
- ungeeignet -

.

/7

Chemische

Phosphatbindung

(Bentophos)

?

Chemische Phosphatbindung
(Ca, Al, Fe-Verbindungen)
- ungeeignet -

%

(Materialquelle)

Sedimentiiberdeckung
- ungeeignet -
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Handlungsoptionen Banter See 0 - 4

MaBnahme

-+

Nullvariante

» kostenglinstig

» Kernproblem mit progressiver
Tendenz

Reduzierung Einleiter

» kurzfristige MaBBnahme

» Kosten/Nutzen-Analyse
(Phosphatfrachten ermitteln)

Bentophos®

» kurzfristige MaBnahme
= Referenzen

» Investitionskosten
» Folgekosten (Nachbehandlung)

Einseitige Offnung
(Grodendamm)

» langsamer
Wasseraustausch
(ggf. mit Wehr)

» mittelfristige MaBnahme
= Investitionskosten
= Betriebskosten

Zweiseitige Offnung
(Grodendamm +
Jadebusen)

= schneller Wasseraustausch
(ggf. mit Wehr)
» Nutzung Tideenergie

» langfristige MaBnahme
= hohe Investitionskosten
= Betriebskosten

» Tideabhangigkeit
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Handlungsoption Banter See - 1 von 4

Reduzierung von
Einleitungen

Quellé Luftbild: NLPV

Bewertung

@ weiterhin empfehlenswert (mit Kosten/Nutzen-Abwagung)
diffuse/punktuelle Einleiter (u.a. Gewerbe, Fltterung, Schafsbeweidung, Altlasten)

@ bisher nur Phosphat-Konzentrationen und keine Phosphat-Mengen
bestimmt

@ Grundwasser als Nahrstoffquelle bisher nicht beriicksichtigt
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Handlungsoption Banter See - 2 von 4 H
Chemische Phosphatbindung (Bentophos®)

Chemische P-Elimination
durch Bindung an La3* -Ionen
mit Bentophos®

Ququéﬁ:ftbnq: NLPV

Bewertung

¢ stabile chemische Lanthan-Phosphat-Bindung

¢ Sauerstoff und pH-unabhangig

¢ Dosierung basiert auf jahreszeitlich maximalen PO,-P Gehalten
¢ tempordre Losung — Nachdosierung wahrscheinlich erforderlich

¢ regionale Referenzen nur in SiiBwasserseen
(Banter See -Brackwasser, Volumen deutlich groB3er)

¢ Eliminierung der Akineten (,,Samen”) nicht gewahrleistet

@ Voruntersuchungen erforderlich (Unbedenklichkeit, Menge, etc.)
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Handlungsoption Banter See - 2 von 4
Chemische Phosphatbindung (Bentophos®)

Watt Seedeich Banter See Groden-
HHThw damm
=
Bentophos®
MThw > [

u B

—— Lantan-Phosphat / Bentophos®

vorhandenes
Weichsediment

Uberhdhte schematische Darstellung!
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Handlungsoptionen Banter See - 2 von 4 7 i
Einsatz von Bentophos® - Referenzbeispiel

Eichbaumsee Bentophos

1000 -

900

800 -

700 +

600 -

500 -

Phosphor [pg/L]

400 -

09
BTP WMPO4-P
Quelle: Nowak Brief an IMP vom 19.05.2011
1947 2011 2011
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Handlungsoption Banter See - 3 von 4
Einseitige Offnung

Einseitige Offnung des
Banter Sees

1000 [m]

Quellé Luftbild: NLPV

Bewertung

9@ Reduzierung des Phosphatgehaltes durch Wasseraustausch (Verdiinnung)
@ sukzessiver Austrag von Phosphaten und Akineten (,,Samen”)

¢ bessere Sauerstoffversorgung

@ Erhohung des Salzgehaltes

@ Schutz gegen Oleintrige

¢ Bedarfspriifung fiir beweglichen Verschluss (Tor, Wehr)

@ Briuckenbauwerk
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Handlungsoption Banter See - 3 von 4

Einseitige Offnung

>0,1 km
] 2,6 km | 4,9 km
e ks —
Watt Seedeich Banter See Groden- Grof3er Schleuse
damm Hafen

11«
1<

Pressluft-
sperre

mittlere Tiefe
ca. 10 m

<
<

Uberhdhte schematische Darstellung! 21/33



Handlungsoption — 3 von 4

Einseitige Offnung mit beweglicher Wehrkonstruktion

>0,1 km
] 2,6 km | 4,9 km
> >re —
Watt Seedeich Banter See Groden- Grof3er Schleuse
damm Hafen

il
=
i<

mittlere Tiefe
ca. 10 m
=

<
<

Uberhdhte schematische Darstellung! 22/33



Handlungsoption Banter See - 4 von 4
Zweiseitige Offnung mit beweglicher Wehrkonstruktion

Zweiseitige Offnung des
Banter Sees
(Wasseraustausch)

1000 [m]

£
Quelle Luftbild: NLPV

Bewertung

@ Zufuhr salzhaltigen Wassers aus dem Jadebusen
¢ gute Durchstromung, bessere Sauerstoffversorgung
@ hohere Salinitat (Umstellung der 6kologischen Verhaltnisse)

@ schneller Phosphataustrag aus dem Wasser liber den Gro3en Hafen in
die Jade

@ sukzessiver Austrag Phosphat aus dem Sediment

@ kontrollierter Ubergang (bewegliches Wehr) zum GroBen Hafen
(Vermeidung des Eintrags wassergefiahrdender Stoffe und Nahrstoffe)
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_Handlungsoption - 4 von 4
Zweiseitige Offnung mit beweglicher Wehrkonstruktion

>0,1 km
] 2,6 km | 4,9 km
e ks —
Watt Seedeich Banter See Groden- GrofBer Schleuse
damm Hafen

il
=
i<

ca. 10 m

mittlere Tiefe

<
<

I
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Handlungsoption - 4 von 4
Nutzbare Tideenergie

HHThw = 590 cm

1000 Tidehochwasserstand [cmPN] | | [cmMNN]
- | . | . | I
Unterschreitungstiden | | I
, Pegel Wilhelmshaven, A.V. | | |
900 | — - L} 400
,, [T ‘ i
] M Zeitreihe: 1989/98 | } }
1 | |
| ‘ i | Y | }
goo | IR o 300
| | | | IErneuerbare |
| | | Energie (putzbaﬁ)
\ \
| ‘ | | |
700 | | S I 200
J- - ~-7" v " == =7 |
600 - 100
500 0

0 100 200 300 400
Anzahl der Unterschreitungstiden/Jahr

500 600 700
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Gegenuberstellung der Handlungsoptionenoptionen
Bentophos® und Offnung Banter See

Handlungsoption - 2 von 4
(Bentophos®)

Handlungsoption - 3 von 4
(Offnung Banter See)

Reduzierung Phosphat-Gehalt

Reduzierung Phosphat-Gehalt

Ziel durch chemische Bindung durch Wasseraustausch
Umsetzung | Kurzfristig Mittelfristig
Vorunter- | - Phosphat-Menge, Phosphat-Konzentrationen im Jahresgang
suchung - Dosierungsmenge Bentophos im Banter See / Hafenbecken / Jade
- kurzfristige MaBnahme - bessere Wasserdynamik
- stabile chem. Bindung des Phosphats - Erhdhung des Salzgehaltes
-+ - keine Veranderung des Salzgehaltes - Austrag der oberen Wasserschicht

toxisch wahrscheinlich unbedenklich

- Austrag der Akineten
- Nutzung erneuerbarer Energie (Tide)

- evtl. Nachbehandlungsbedarf

- Akineten bleiben im System

- Einfluss Grundwasser unbekannt

- Wirkung der Senken

- Regionalerfahrung nur im SiBwasser

- Potentielle Stérung durch Grund-
wasser bei Sturmflutwasserstanden

- héherer Salzgehalt (Okologische
Umgestaltung)

- Potentielle Belastung durch Unfalle

- Problemstellungen bei erhéhten Phosphat-
Gehalt in den Hafengewassern und /oder
in der Jade
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Erganzende Bestandsaufnahme
Seevermessung (Facherecholot-Peilung) vom 07.06.2011

NN [m] Hafenwasserstand +1,10 m

s
_10I M (T M-\AM — -
T \,-«nr LY |

-15I v/
-20
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Banter See - Gestern, Heute, Morgen

‘Watt Hafenbecken L Brackwassersee - 3
T I .
| | | | | |
1909 1949 1976 1990 2008 2011
Planungen erste Beginn
Offnung Algen- Freistrahl-
Grodendamm  bllte anlage

Handlungsoptionen

Beginn
Freistrahl- Kurz- Mittel- Lang-
anlage fristig fristig fristig

N S -2 - -2

2006 2011 2016 2021
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Kurzfristiger Handlungsansatz (2 von 4)
- Bentophos® -

Stufe

Formale Absicherung

@ Rechtlicher Rahmen
¢ Genehmigung
@ Mittelfreigabe
3 ¢ Objektive Erfolgsbewertung
@ Akzeptanz
@ Projektkontrolle und Dokumentation
o ...
Stufe | Wirtschaftliche Absicherung
@ Erstinvestition
@ Unterhaltungskosten
2 ¢ Wiederholungsintervall
¢ Reaktionsmadglichkeiten
@ Erfolgsvoraussetzung
o ...
Stufe | Fachliche Absicherung
Umweltvertraglichkeit
Belastungspotential
Wirksamkeit
1 Nachhaltigkeit

Nutzungssicherung

LT ST ST S ST S &

Unsicherheiten (Storpotential)
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Mittelfristiger Handlungsansatz (3 von 4)
- Offnung Grodendamm -

Stufe
3 Formale Absicherung
Stufe
> Wirtschaftliche Absicherung
Stufe
1 Fachliche Absicherung

Stufe

Langfristige Entwicklungsperspektive

v A

Gewerbe/Industrie
Naherholung
Freizeitgewasser
Wasserrahmenrichtlinie
Genehmigungsverfahren
Nutzungsvorgaben
Nutzungshirarchie
Betroffenheiten

LT STy o ST o N ST ST S ¥
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Langfristiger Handlungsansatz (4 von 4)
- Zusatzliche Offnung zum Jadebusen (Tideabhangig) -

Stufe
3 Formale Absicherung
Stufe
> Wirtschaftliche Absicherung
Stufe
1 Fachliche Absicherung

Stufe

Langfristige Entwicklungsperspektive

v A

LT ST S ST S ST &

Schwerkraftlosung
Deichsicherheit
Leistungsfahigkeit
Sedimenthaushalt
Salzgehalt
Verfiigbarkeit
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Banter See im Wahlkampf

‘(g ( )))
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Banter See im Wahlkampf *"

bﬁentlichkeit
Politik
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Projekt - Banter See in Wilhelmshaven

Vielen Dank fur Ihr Vertrauen und die Aufmerksamkeit !
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